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Graptèc Ask seic 2008

1. (aþ) DeÐxte ìti log(n!) = Θ(n log n).

(bþ) DeÐxte ìti

i. n! = O(nn)
ii. n! = Ω(2n)

2. (aþ) Poiec apì tic parak�tw isìthtec isqÔoun (dikaiologeÐste thn ap�nthsh
sac):

(i) (A−B)− C = A− (B ∪ C)
(ii) (A−B)− C = (A− C)−B
(iii) (A−B)− C = (A− C)− (B − C)

(bþ) (i) D¸ste èna par�deigma gia na deÐxete ìti èna sÔnolo pou eÐnai tom  duo
arijm simwn sunìlwn mporeÐ na eÐnai kai autì arijm simo

(ii) D¸ste èna par�deigma gia na deÐxete ìti èna sÔnolo pou eÐnai tom 
duo arijm simwn sunìlwn mporeÐ na eÐnai peperasmèno

(gþ) (i) DeÐxte ìti to sÔnolo ìlwn twn jetik¸n rht¸n arijm¸n eÐnai arijm simo
sÔnolo (Upìdeixh: Jewr ste ìla ta shmeÐa sto pr¸to tetarthmìrio
tou epipèdou twn opoÐwn oi suntetagmènec x, y eÐnai akèraioi)

(ii) DeÐxte ìti h ènwsh arijm simou pl jouc arijm simwn sunìlwn eÐnai
èna arijm simo sÔnolo

(dþ) DeÐxte ìti gia opoiod pote jetikì akèraio n > 1
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3. OrÐste mia grammatik  pou na perigr�foun tic parak�tw gl¸ssec:

(aþ) H gl¸ssa L1 perièqei sumboloseirec apì 0 kai 1 me perissìtera 0 apì 1.

(bþ) L2 = {a2icb2j+1|i ≥ 1, j ≥ 1}.
(gþ) L3 = {aibicjdjek|i ≥ 1, j ≥ 1, k ≥ 1}.
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(dþ) L4 = {x|x ∈ {a, b}∗ kai to x den perièqei duo suneqìmena a}.

(eþ) L5 = {aibjcq|i+ j = q, i ≥ 1, j ≥ 1}.

(�þ) H gl¸ssa L6 perièqei sumboloseirec apì a kai b me Ðso arijmì a kai b.

4. (aþ) 'Estw to tetr�gwno pou sqhmatÐzetai apì ta shmeÐa (0,0), (8,0), (0,10)
kai (8,10). Pìsa eÐnai ta pijan� diaforetik� monop�tia pou mporoÔme na
akolouj soume apì to shmeÐo (1,2) èwc to shmeÐo (8,10) e�n jewr soume
ìti metakinoÔmaste me b ma eÐte mÐa mon�da k�jeta eÐte mia mon�da ston
orizìntia.

(bþ) Pìsec diaforetikèc sumboloseirèc dhmiourgoÔntai diat�sontac ta gr�mma-
ta thc lèxhc SOCIOLOGICAL (a) se seir� (b) se kÔklo. Se pìsec apì
autèc ta gr�mmata A kai G eÐnai geitonik�.

(gþ) BreÐte ton arijmì twn metajèsewn twn gramm�twn a, b, c, d, e, f, g ètsi ¸ste
na mhn emfanÐzetai oÔte h akoloujÐa beg oÔte h akoloujÐa cad.

(dþ) Pìsec duadikèc sqèseic up�rqoun sto sÔnolo 1,2,3,. . . ,n? Pìsec apì autèc
eÐnai summetrikèc kai pìsec anaklastikèc?

5. (aþ) 'EstwR mia sqèsh isodunamÐac p�nw se èna sÔnolo A. 'Estw {A1, A2, A3, . . . , An}
èna sÔnolo uposunìlwn tou A pou eÐnai tètoia ¸ste: Ai * Aj gia i 6= j
kai a, b perièqontai se èna apì aut� an kai mìno an to diatetagmèno zeÔgoc
(a, b) an kei sthn R. DeÐxte ìti to {A1, A2, A3, . . . , An} eÐnai mia diamèrish
tou A.

(bþ) 'Estw {A1, A2, A3, . . . , An} mia diamèrish tou A. OrÐzoume mia dimel  sqèsh
R p�nw sto A tètoia ¸ste èna diatetagmèno zeÔgoc (a, b) na an kei sthn
R an kai mìno an ta a kai b eÐnai sto Ðdio sÔmploko thc diamèrishc. DeÐxte
ìti h R eÐnai mia sqèsh isodunamÐac.

6. H lÔsh thc anadromik c sqèshc

ar = Aar−1 +B3r

eÐnai

ar = C2r +D3r+1

Dedomènou ìti a0 = 19 kai a1 = 50, prosdiorÐste tic stajerèc A, B, C, kai D.

7. 'Estw

4ar + C1ar−1 + C2ar−2 = f(r)

mia grammik  anadromik  sqèsh deÔterhc t�xhc me stajeroÔc suntelestèc. Gia
k�poiec sunoriakèc sunj kec a0 kai a1, h lÔsh thc anadromik c sqèshc eÐnai
1 − 2r + 3 · 2r. ProsdiorÐste ta a0, a1, C1, C2 kai f(r) (h lÔsh DEN eÐnai
monadik ).
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8. EpilÔste thn anadromik  sqèsh

ar + 3ar−1 + 2ar−2 = f(r)

me sunoriak  sunj kh a0 = a1 = 0, ìpou:

• f(r) =

{
1 r = 2
0 alli¸c

• f(r) =

{
1 r = 5
0 alli¸c

9. Up�rqoun dÔo eÐdh swmatidÐwn mèsa se èna purhnikì antidrast ra. Se k�je
deuterìlepto, èna swmatÐdio α ja diaspasteÐ se 3 swmatÐdia β, kai èna swmatÐdio
β ja diaspasteÐ se èna swmatÐdio α kai dÔo swmatÐdia β. An thn qronik  stigm 
t = 0 up�rqei èna mìno swmatÐdio α ston antidrast ra, pìsa swmatÐdia up�rqoun
sunolik� ìtan t = 100?

10. EpilÔste thn exÐswsh diafor¸n a2
r − a2

r−1 = 1 dedomènou ìti a0 = 2.

Par�dosh ask sewn ewc Paraskeu  25 IoulÐou 2008
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